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MESSSYSTEM ,.DIETZEL FLUIDSENS”

Drahtlose Belastungserfassung zur Langzeitanalyse

In der Mobilhydraulik und im Anlagenbau sind kurze Entwicklungs- und
Erprobungszeiten einzuhalten, um eine mdglichst schnelle Markteinfih-
rung der Produkte zu gewahrleisten. Dieser Zeitdruck hat zur Folge, dass
i.d.R. nicht alle mdglichen Belastungsvarianten des neuen Systems im
Voraus simuliert und ihre Auswirkungen messtechnisch protokolliert
werden konnen. Genaue Aussagen Uber die Grofle von systembedingten
Extremwerten kbnnen zwar getroffen werden, jedoch keine Angabe iber
ihre Haufigkeit im Realbetrieb aufgrund der beschrankten Messzeit.

So iibernehmen die ersten Kunden mehr oder weniger unbewusst einen
Anteil an den Testphasen. Der Konstrukteur erfahrt von systembedingten
Schwéachen nur durch Beschwerden Uber fehlerhafte Funktionen bzw.
Uber das Versagen von Verbindungen und Komponenten.

Ein Analysetool wurde von uns entwickelt, das im Realbetrieb angewandt
wird und auftretende Extremwerte hinsichtlich Druck und Temperatur
speichert. Diese werden zu einem beliebigen Zeitpunkt drahtlos an einen
PC Ubertragen.

Das System arbeitet batteriegestiitzt und kann somit Uber einen langeren
Zeitraum, z.B. Tage, Wochen oder Monate, in der Maschine bzw. Anlage
verweilen und seine Daten sammeln.

Die Genauigkeit des Messsystems betragt hinsichtlich des Drucks ca. 1%
des Messbereichs und bei der Temperatur +1Grad. Um mit dieser Ge-
nauigkeit auch schnelle, kurzzeitige Impulsspitzen erfassen zu kénnen,
kann die Abtastfrequenz anwendungsbezogen auf bis zu 600Hz erhéht
werden.

Drahtlose Kommunikation

Das System lasst sich in 3 Komponenten unterteilen. Das Messmodul
(Bild 1), als Aufnehmer fiir Druck und Temperatur, die Leseeinheit (Bild 2)
fir die drahtlose Kommunikation zwischen Messmodul und PC

sowie die Software, die die eigentliche Messfunktion bzw. -aufgabe
festlegt.

Die eigentliche Datenerfassung erfolgt iber das Messmodul. Die Schutz-
klasse des Moduls entspricht IP67. Das Messmodul ist in vier Messbe-
reichen verfligbar (bis jeweils 100 bar, 200 bar, 400 bar oder 600 bar).
Die Leseeinheit wird mit der USB-Schnittstelle verbunden und erméglicht
dann mit der zugehérigen Software die Dateniibertragung. Bei der Uber-
tragung handelt es sich nicht um ein Senden im herkdmmlichen Sinn,
sondern vielmehr wird hier das Prinzip der transformatorischen
Koppelung verwendet.

Vorteil: Der Datenaustausch belastet den Energiehaushalt des Mess-
moduls nicht. Daher kann beliebig oft und beliebig lange mit dem System
kommuniziert werden, ohne den mdglichen Messzeitraum zu verkiirzen.
Um eine optimale Datenlibertragung gewahrleisten zu kénnen, bedarf es
der direkten Nahe zwischen Leseeinheit und Messmodul.



Benutzeroberflache der
Bediensoftware

Einfache Anwendung

Fir die Datengewinnung wird das Messsystem in die zu Uberwachende
Fluidleitung eingebracht. Ist hierflr kein geeigneter Anschluss vorhanden
(G1/4"), so kann der optional erhéltliche Einbauadapter verwendet
werden (Bild 3).

Gesteuert wird die gesamte Kommunikation tber ein entsprechende Pro-
gramm auf dem PC. Die Software des Messsystems besteht aus zwei
Bestandteilen. Einmal zur Steuerung und Datenverarbeitung auf der
Messeinheit sowie weiterhin auf dem PC zur Kommunikation.

Effizientes Speichern

Die Standard-Messaufgabe ist eine Grenzwertiiberwachung; d.h. der An-
wender kann maschinenspezifische Druck- und Temperaturgrenzen set-
zen, deren Uberschreiten vom Messsystem in Héhe und Zeitpunkt fest-
gehalten wird. Wird eine andere Messaufgabe gewiinscht, so kénnen wir
eine kunden- bzw. anwendungsspezifische Software fir die Messeinheit
erstellen. Der Anwender Ubertragt diese dann Uber die drahtlose Kommu-
nikation auf das Modul (Upload) und startet nach einer entsprechenden
Initialisierung die neue Messfunktion.

Schwellwertiiberwachung - Dietzel_Messsys e (=]
Datei Kommurikation Programmvararte Sprachz Hife - 7
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Berelt o[

Um bei der Grenzwertiiberwachung die gesuchten Informationen még-
lichst platzsparend abzuspeichern, wurde eine ereignisgesteuerte Metho-
de gewahlt. Oftmals ist ein festgelegtes Ereignis (z.B. eine Grenzwert-
Uberschreitung) das Startsignal fiir ein kontinuierliches Ablegen der
Messwerte bis Speicherende. Hier erfolgt jedoch nur ein Speichern der
Werte, solange der Grenzwert Uberschritten ist (Verlauf und Tabelle 1).
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Um aber selbst im Speicherzeitraum den vorhandenen Platz optimal zu
nutzen, gerade bei hohen Abtastfrequenzen, wurde noch eine weitere
Regel hinsichtlich der zulassigen Druckdifferenz zum letzten Speicher-
wert eingefiihrt. Hierzu ein Beispiel:

Der Verlauf 2 ergibt sich, wenn man beriicksichtigt, dass nur bei einer

Druckdifferenz von + 5 bar zum vorhergehenden Speicherwert erneut ein

Wert abgelegt wird (Speichertoleranz). In Tabelle 2 sind die zugehdrigen
Eintrdge markiert.

Verlaufsausschnitt

M. | !

Druck (bar)
8 B8

2

Zeit(s)

Um 11:47:31 Uhr trat die erste Grenzwertiiberschreitung von 117 bar im
betrachteten Bereich auf. 3 Sekunden spater erhéhte sich der Druck auf
149 bar, Uberschreitet somit den Toleranzbereich von + 5 bar und wird
gespeichert. Der Toleranzbereich ist in dem Verlaufsbild jeweils als
rotlicher Bereich gekennzeichnet. Fiihrt man dieses Prinzip weiter, so er-
halt man den oben aufgefiihrten Verlauf (Verlauf 2).

Messergebrisse vom Mefmodul
5

Abtastate 20 He

Tomp.-bmit o ®c

Oruckimit « 100 bae

Orucktolerant « 5 bar

Messbereich s 400 bar
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1506.06) 122833

Temp. |Datum Zek Millisekunde

62| 140606 112056 5782
63 140808 112556
64| 140608 112356 LI(S)
66 14.0606 11395
66 14.0806 114556 5783
66 14.0606 115356 5783
64 140606 120856 5718
6] 14.06.06 134556 E78.0
62| 140806 150856 na
61) 140808 154756 e
60 140606 155756 5719
53 140808 160856 6713
143 10806 115128 8773
1385 HOR0E 115129 s
124 H.0E06 1151:30 s
LTI WOS08 115131 s
8t 140808 115833 sz
Verlauf und Tabelle 1
Druck Datum Zeit
127 14.06.06 11:44:29
100 14.06.06 11:44:32
129 14.06.06 11:45:.07
42 14.06.06 11:45:12
115 14.06.06 11:45:15
a0 14.06.06 11:45:19
117 14.06.06 11:47:31
149 14.06.06 11:47:34
169 14.06.06 11:47:35
139 14.06.06 11:47:37
127 14.06.06 11:47:38
121 14.06.06 11:47:38
89 14.06.06 11:47:41
113 14,06.06 11:48:00
63 14.06.06 11:48:04
121 14.06.06 11:48:43
93 14.06.06 11:48:45
149 14.06.06 11:51:26
135 14.06.06 11:51:29
124 14.06.06 11:51:30
111 14.06.06 11:51:31
84 14.06.06 11:51:33

Verlauf und Tabelle 2




per Upload auf das Messmodul tbertragen.

Weiterfiihrende Informationen erhalten Sie bei:
Dipl. Ing. K. Dietzel GmbH

Herr Dr.-Ing. Manfred Festa
WindmiihlenstraBRe 6

D 04626 Beerwalde

Tel.: +49 (36602) 140-57
Fax: +49 (36602) 140-51

manfred.festa@dietzel-hydraulik.de
www.dietzel-hydraulik.de







